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1.INTRODUCAO

1.1. Identificacdo e objetivos da monitorizacao

O presente documento refere-se as agdes de controlo de espécies invasoras implementadas no Parque Edlico (PE)
da Lousa Il e respetivo Sobreequipamento, durante o ano de 2016. Estas agBes sdo relativas ao terceiro e ultimo ano
de implementacdo do Plano de Controlo de Espécies Invasoras deste projeto.

O objetivo deste plano é, como o préprio nome indica, o controlo das espécies invasoras presentes na drea de estudo
e acompanhamento do mesmo.

1.2.  Ambito do relatério

O presente Plano de Controlo tem lugar durante a fase de exploragdo do PE da Lousd Il e respetivo
Sobreequipamento, composto por 25 aerogeradores no total (20 aerogeradores do PE da Lousd Il e 5 do
Sobreequipamento). Este plano desenrola-se ao longo das cumeadas de Cabril e Candal, em plena Serra da Lousa.
Abrange trés concelhos na regido centro, nomeadamente, Lousd (onde se insere a freguesia da Lousa), Figueird dos
Vinhos (freguesia de Campelo) e Castanheira de Pera (freguesia de Castanheira de Pera) (Desenho 1 - Anexo ),
estando inteiramente inserido na quadricula UTM 10x10km NE63.

Para cumprir os objetivos definidos no Plano foi delineado um esquema de trabalho direcionado para o controlo de
espécies invasoras no PE da Lousd Il e respetivo Sobreequipamento. O local de implementagdo deste plano
correspondeu a todos os locais na area do PE da Lousa Il e Sobreequipamento em que se verificou a ocorréncia de
espécies invasoras (Desenho 3 - Anexo I). O controlo das invasoras foi realizado nas bermas dos acessos construidos
ou beneficiados no ambito da construgdo do PE, assim como nas plataformas dos aerogeradores, considerando um
buffer de 10m a volta destas estruturas. Nos casos em que a area dos nucleos excedeu os 10m do buffer definido
realizou-se o controlo de todo o nucleo, aplicando os métodos de controlo a individuos que se localizem dentro e
fora do buffer de 10m.

Estas espécies possuem caracteristicas que facilitam a sua expansdo, como a produc¢édo de um elevado nimero de
sementes, auséncia de inimigos naturais, crescimento rapido e producdo de substancias alelopaticas (Csiszar, 2009),
propagando-se eficientemente sem qualquer ajuda humana. No entanto, a sua expansdo pode ser facilitada por
diversos fatores e perturbagdes causadas pelo homem, que provocam a abertura de novos espagos colonizaveis e
livres de vegetagdo autdctone (Almeida, 2000). A abertura de clareiras na vegetagdo e as perturbagdes ocorridas
com a implanta¢do do projeto potenciaram a propagacao destas espécies invasoras. Posteriormente, estes locais
acabam por funcionar como um foco de propagagdo para novas areas (Marchante, 2001; Bakker, 2004; Marchante
et al., 2005; Marchante et al., 2008).

Para um controlo eficaz é essencial atuar na fase inicial de invasdo, idealmente quando apenas se observam
exemplares jovens na area de estudo, o que torna a sua erradicagcdao menos dificil ja que os individuos presentes ndo
produzem ainda sementes (Fernandes, 2008; Richardson, 2008). A existéncia de individuos adultos reprodutores
dificulta as a¢des de controlo devido a existéncia de um banco de sementes, pelo que apds a morte das plantas mée,
as espécies tém ainda capacidade de colonizar novamente a area intervencionada.

1.3. Enquadramento legal

De acordo com o n.2 5 do artigo 122 do Decreto-Lei n.2 69/2000 de 3 de maio, com a redacdo dada pelo Decreto-Lei
n.2 197/2005 e pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 outubro, o Estudo de Impacte Ambiental relativo ao
empreendimento em causa apresenta um programa de monitorizacdo para os descritores considerados mais
sensiveis. Essa imposicdo legal foi formalizada na DIA emitida a 28 de agosto de 2006.
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O presente plano foi proposto, e aceite pelo promotor do PE da Lousa Il, apds a conclusdo do plano de monitorizagao
da flora e vegetagdo, através do qual foi possivel confirmar a proliferagao de espécies invasoras ao longo das
estruturas deste empreendimento.

1.4. Apresentacao da estrutura do relatdrio

O presente relatério de monitorizagdo seguiu a estrutura definida na Portaria n.2 395/2015 de 4 de novembro. O
seu conteudo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma Portaria, sendo
organizado em sete capitulos:

e Capitulo 1: Introducdo — descrigdo dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;

e Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AIA e pds-AlA);

e Capitulo 3: Descri¢do do Plano de Controlo — descrigdo das metodologias de campo, andlise de dados e
critérios de avaliagdo;

e Capitulo 4: Resultados e discussdao — apresentacao e discussdo dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: ConclusGes e recomendacdes — sintese da avaliagdo de impactes monitorizados e anadlise do
plano e/ou das medidas de mitigacdo em curso;

e Capitulo 6: Referéncias bibliogréficas;

e  Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentacdo pode ser consultado no indice, pagina 3 e 4.

1.5. Autoria técnica do relatorio

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizacéo e pelo trabalho de campo é apresentada no

Quadro 1.

Nome

Tania Paredes

Quadro 1 - Equipa técnica.

Formagao

Licenciada em Engenharia do Ambiente

Mestre em Biologia

Fungdes

Técnica de campo

Catarina Ferreira

Licenciada em Biologia

Técnica de campo

Jodo Santos

Licenciado em Biologia
Mestre em Ecologia, Biodiversidade e Gestdo de Ecossistemas

Doutorado em Biologia, Especializagdo em Recursos Cinegéticos e Aquicolas

Técnico de campo

Ana Paiva

Licenciada em Engenharia Biofisica

Técnica de campo

Isabel Passos

Licenciada em Biologia; Mestre em Ecologia Aplicada

Elaboragdo de relatério

Gestdo do projeto

Margarida Silva

Licenciada em Biologia Ambiental variante Terrestres; Mestre em Ecologia e
Gestdo Ambiental

Gestdo do projeto
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Formacgao Fungées
. Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada. Mestre em Avaliagdo de Impacte N
Miguel Mascarenhas i | . . N L Coordenagdo
Ambiental. Pés-Graduagdo em Sistemas de Informagdo Geografica
X Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada; Especializagdo em Ciéncias e .
Nuno Salgueiro . i Coordenagdo
Tecnologias do Ambiente
o . Licenciada em Biologia — Ramo Cientifico-Tecnoldgico. Pés-Graduagdo em N
Silvia Mesquita i Coordenagdo
Turismo da Natureza
Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras
Helena Coelho Coordenagdo
Doutorada em Biologia

Relatério entregue a 20 de dezembro de 2016.

Este relatdrio deve ser citado como:

Bioinsight. 2016. Plano de Controlo de Espécies Invasoras no Parque Edlico da Lousd Il e Sobreequipamento.

Relatério Il (Ano 2016). Relatdrio elaborado para grupo lberwind. Bioinsight, Lda. Odivelas, dezembro de 2016.
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2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes relacionados com os processos de AlA e Pos-AlA

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do PE da Lousa Il foi submetido a processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(Processo AIA n.2 1507), do qual resultou a emissdo, em 28 de agosto de 2006, de uma Declaragdo de Impacte
Ambiental (DIA) com parecer Favoravel Condicionado ao cumprimento de algumas medidas de minimizagdo e planos
de monitorizagdo. O Plano de Monitorizagdo da Flora e Vegetagdo, que deu origem ao Plano de Controlo de Espécies
Invasoras no PE da Lousa Il foi elaborado no ambito do referido EIA, que decorreu em fase de Projeto de Execugao,
tendo sido transcrito para a respetiva DIA.

Da mesma forma, o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Sobreequipamento do PE da Lousa Il foi submetido a
processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental, do qual resultou a DIA, emitida a 30 de agosto de 2012, com parecer
Favordvel Condicionada ao cumprimento de algumas medidas de minimizagdo e planos de monitorizacdo, incluindo
o controlo e monitorizacdo de espécies invasoras, exigindo a integracdo deste plano com o plano de monitorizagédo
e controlo do PE da Lousa .

2.2. Antecedentes relacionados com a monitorizacdao do Controlo de Espécies
Invasoras

A Monitorizagdo da Flora e Vegetagdo do PE da Lousa Il incluiu o seguimento de nucleos de espécies do género
Acacia, nomeadamente Acacia dealbata e Acacia melanoxylon. Nos ultimos anos de monitorizagado verificou-se um
aumento na distribuicdo destas espécies na area do empreendimento, fruto das perturbagbes ocorridas aquando da
instalagdo do PE. Foi ainda considerado que, sendo o numero de individuos e manchas de Acacia ndo muito elevado,
havendo muitos individuos ainda sem capacidade reprodutora, esta é a altura ideal para se dar inicio a uma acdo
deste tipo, quer no que respeita a eficacia, quer no que respeita aos custos. Na sequéncia desta monitorizacdo
verificou-se que efetivamente houve um aumento da ocorréncia destas espécies na area do empreendimento, pelo
que foi recomendado o controlo dos nucleos identificados e acompanhamento da sua eficicia, através da
implementagdo de um Plano de Controlo de Espécies Invasoras.

Da mesma forma, em resultado da Monitorizacdo da Flora e Vegetagdo do Sobreequipamento do PE da Lousa Il, foi
igualmente recomendado o controlo dos nucleos de espécies invasoras identificados e acompanhamento da sua
eficacia. Atendendo a que as areas de ambos os projetos se sobrepunham parcialmente, o plano de controlo do
Sobreequipamento foi integrado no Plano de Controlo do PE da Lousa Il, garantindo que as a¢des de controlo sobre
as espécies invasoras estivessem em consonancia e que fossem aplicados, de forma coordenada, os mesmos
métodos de controlo.

Em 2014 foi promovida, previamente ao inicio das a¢Ges de controlo, uma acdo de formacdo e sensibilizacdo a
empresa CCarvalho, responsavel pelo corte simples e corte com aplicacdo de herbicida, com o objetivo de
sensibilizar a equipa acerca da identificacdo das espécies e a correta aplicagdo dos métodos de controlo. Em
setembro de 2015, esta equipa realizou controlo de individuos adultos de Acacia spp. através de corte com aplicagao
de herbicida e controlo de Hakea sericea através de corte simples.

Nesse ano, em julho e novembro, foi ainda realizado controlo de individuos jovens de Acacia spp. e Hakea sericea
através de arranque, e controlo de individuos de maiores dimensdes através de descasque. A espécie herbacea
Conyza canadensis foi controlada através de arranque. Em novembro foi também atualizada a cartografia de
invasoras na area de estudo e avaliada a eficacia das a¢Ges de controlo realizadas.

Durante o ano de 2015 4 das 5 espécies invasoras inicialmente identificadas na area de estudo - Acacia dealbata
mimosa), Acacia melanoxylon (austrdlia), Hakea sericea (haquea-picante) e Conyza canadensis (avoadinha)
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continuam presentes. Observou-se um aumento no nimero total de individuos comparativamente ao ano anterior
gue esta associado essencialmente ao aumento da espécie Conyza canadensis e, em menor medida, a Acacia
dealbata (aumento do nimero de plantulas que germinaram). As a¢des de controlo abrangeram todos os nucleos
identificados, tendo-se realizado o arranque de plantulas, descasque de individuos de pequenas dimensdes de
Acacia spp., de individuos adultos e com toigas, arranque de plantulas de Hakea sericea e, por fim, o arranque dos
individuos de Conyza canadensis.

Este documento constitui o terceiro e ultimo relatdrio das atividades de controlo de espécies invasoras na area do
PE da Lousa Il e Sobreequipamento, relativo ao ano de 2016.
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3. DESCRICAO DO PLANO DE CONTROLO

Nos préximos pontos serdo descritos os trabalhos de monitorizacdo realizados no ambito deste plano, assim como
os parametros elencados, as técnicas de recolha de dados e o tratamento dos mesmos.

3.1. Areade Estudo

O PE da Lousa Il e respetivo Sobreequipamento, explorado por empresas do grupo Iberwind, localiza-se na regido
Centro, na serra da Lousa. Este Parque é composto por 25 aerogeradores no total (20 aerogeradores do PE da Lous3
Il e 5 do Sobreequipamento) distribuidos ao longo das cumeadas de Cabril e Candal.

As a¢Oes de monitorizagao desenvolvidas incidiram sobre as cumeadas abrangidas pelo PE, considerando-se como
area de intervencgdo e de monitorizacdo um buffer de 10m em torno de todas as estruturas do PE da Lousa Il (Figura
1).

A vegetacgdo potencial da serra da Lousa é caracterizada por carvalhais termdfilos de carvalho-alvarinho do Viburno
tini-Quercetum roboris (Costa et al., 1998). A forte intervengdo antrdpica a que a serra foi sujeita, resultante das
atividades rurais e mais recentemente das exploragdes florestais, tem alterado aquela que terd sido a sua vegetacdo
natural, potenciando a invasdo por espécies exdticas.

Atualmente, area onde o PE se encontra instalado caracteriza-se pela existéncia de vastas dreas de floresta,
essencialmente area plantadas com pinheiros (Pinus sp.), e por areas de matos autdctones, dominados pela presenca
de Erica sp., Ulex sp. e Pterospartum tridentatum (Figura 1). E ainda possivel observar aqui areas de matos e
afloramentos rochosos.

A

Figura 1 - Vista geral da area de estudo.

A Serra da Lousa é um dos Sitios de Importancia Comunitdria (SIC), criados ao abrigo da Diretiva Habitats que
integram a Rede Natura 2000 para Portugal (PTCONOO60 — Serra da Lousd). Esta serra abrange uma area de
15 158ha, onde abundam manchas de habitat bem conservados, sabendo-se que o SIC integra pelo menos 13
habitats incluidos no D.L. n. 140/99, de 24 de abril, alterado pelo D.L. n.2 156-A/2013 de 8 de novembro, sendo 6
deles considerados prioritarios.
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3.2. Periodo de amostragem

As acOes de controlo e acompanhamento no PE da Lousa Il e Sobreequipamento realizadas em 2016, relativas ao
terceiro ano de implementag¢do do Plano (Quadro 2).

Quadro 2 - Calendarizagdo dos trabalhos referentes ao Plano de controlo de espécies invasoras no PE da Lousd Il e
Sobreequipamento e a monitorizagdo do mesmo, no ano de 2015. No quadro estdo indicados os dias de cada més em que os
trabalhos foram efetuados, assim como as tarefas desenvolvidas em cada uma das campanhas efetuadas.

Tarefas

- Arranque e descasque de plantulas e de individuos de pequenas dimensdes de

abril 12,13 e 14 . N .
Acacia spp. e arranque de plantulas de Hakea sericea;

- Atualizagdo da cartografia de espécies invasoras (Conyza canadensis) na drea de
junho 29e30 estudo (monitorizagdo);

- Arranque de Conyza canadensis;
2016

- Atualizagdo da cartografia de espécies invasoras na area de estudo (monitorizagdo);
- Arranque de plantulas e de individuos de pequenas dimensdes de Acacia spp.;
novembro 14 e 15
- Recolha do material vegetal arrancado;

- Verificagdo da eficacia das agdes de controlo (monitorizagdo).

3.3. Controlo de espécies invasoras

Durante os trabalhos realizados em 2016 foram visitados os nucleos conhecidos com presenca de espécies invasoras
(Desenho 3 —Anexo I), tal como os novos nucleos detetados no ambito da atualizagdo da cartografia. Nestes ntcleos
foi efetuado o controlo dos individuos das espécies alvo, diferenciando-se os métodos utilizados conforme a espécie
e/ ou dimensao dos individuos Quadro 3. Foi efetuado o controlo dos individuos das espécies alvo — Acacia dealbata
(mimosa), Acacia melanoxylon (australia), Phytolacca americana (tintureira), Hakea sericea (haquea-picante) e
Conyza canadensis (avoadinha).

Quadro 3 — Espécies alvo, metodologia de controlo a aplicar e época mais propicia a aplicacdo do controlo. O método de
controlo sublinhado diz respeito a metodologia preferencial para o controlo de cada espécie.

Epoca realizagdo do

Método de controlo Principio controlo

Abundancia na

Espécie ativo do

area de estudo herbicida Individuos

Plantulas Individuos adultos Plantulas
adultos

- Corte com aplicagdo

de herbicida; Mar-go a
Acacia , Muito . maio e Margo a
Arboéreo - Arranque manual Glifosato )
dealbata abundante Setembroa | maio/junho
- Descasque do
novembro

tronco.
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Epoca realizagdo do

Método de controlo

Principio
o Abundancia na . 4 controlo
Espécie ) - ativodo
area de estudo o Individuos
Plantulas Individuos adultos herbicida Plantulas
adultos
- Corte com aplicagdo
de herbicida; Mar.go a
Acacia | Pouco . maio e Margo a
Arbéreo - Arranque manual Glifosato o
melanoxylon abundante Setembroa | maio/junho
- Descasque do
novembro
tronco.
- Arranque manual; Marc;oa Marc;oa
Phytolacca | Pouco . maio e maio e
. Herbaceo - Arrangue manual Glifosato
americana abundante Setembroa | Setembro a
- Pulverizagdo foliar novembro novembro
- Arranque manual Marco a
Hakea ) Pouco Glifosato maio e Margo a
. Arbustivo - Corte ;
sericea abundante - Pulverizagdo foliar Triclopir Setembro a maio
_ Corte novembro
- Arranque manual
Conyza
v . Herbaceo Abundante - Maio a junho
canadensis
- Corte

Durante o ano de 2016, procedeu-se ao controlo das diferentes espécies invasoras presentes na area de estudo,
através das técnicas mais adequadas, tendo em conta a espécie e/ ou dimens&o dos individuos. As a¢des de controlo
realizadas em cada um dos nucleos de espécies invasoras na area de estudo em 2014, 2015 e 2016, pode ser
consultada no Anexo Ill. Observou-se o corte de vegetagdao em diversas zonas do projeto, nomeadamente ao longo
dos acessos. Este tipo de situagdes ja ocorreu em anos anteriores, desconhecendo-se os métodos, a data e a autoria
dos cortes efetuados.

Na primavera e outono, foi realizado o arranque das plantulas e individuos de pequenas dimens&es (altura <100cm),
sempre que possivel, das espécies Acacia dealbata, Acacia melanoxylon e Hakea sericea. Este método foi aplicado
num total de 8 nucleos, dos quais 7 apresentaram Acacia dealbata e 1 Hakea sericea (Quadro 4). Refira-se que, ao
todo, foram arrancadas 2689 novas plantulas, todas de Acacia dealbata. Destaca-se o nucleo NA_14, onde se
observou uma acentuada germinagdo de sementes, com producdo de cerca de 2664 plantulas. Além destes, efetuou-
se ainda arranque de individuos de Conyza canadensis em 96 nucleos.

Nos individuos cujo arranque ndo foi possivel ou nos individuos que apresentaram toicas, foi realizado o seu
descasque, na campanha da primavera. Efetuou-se descasque em 13 nlcleos: 11 de Acacia dealbata, 2 Acacia
melanoxylon. Refira-se que, apesar de se ter observado toigcas em outros nucleos, optou-se por ndo se efetuar
descasque nos mesmos, pois apresentaram uma dimensdo diminuta, o que ndo permitia garantir o sucesso da
técnica. Por outro lado, em algumas situagdes optou-se por fazer apenas selecdo de toigas com o objetivo de
estimular o crescimento das toigas que permaneceram no local, inibindo ao mesmo tempo o aparecimento de novos
rebentamentos. Assim, espera-se que as toigas poupadas tenham maior taxa de crescimento, tornando possivel a
realizacdo de descasques no futuro, uma vez que o descasque é considerado como preferencial para o controlo
destas espécies por Plantas invasoras em Portugal (2013a, 2013b).

Em junho efetuou-se atualizacdo da cartografia de Conyza canadensis, tendo-se procedido de seguida ao arranque

LOOKI Ni&to os os individuos.
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Refira-se que os restos vegetais resultantes das a¢Ges de controlo foram recolhidos e convenientemente eliminados.

Quadro 4 — Resumo das acoes de controlo realizadas. Numero de nucleos de cada uma das espécies invasoras presentes
onde foram realizadas agées de controlo (notar que num determinado nicleo pode ser aplicado mais de uma técnica de
controlo); Numero de nticleos com presenca de individuos (plantulas provenientes de germinagdo ou individuos com toigas),
em novembro de 2016.

Numero de ntcleos

. . > Presenca de
Acdes 2014 Agdes 2015 Acbes 2016 individuos 2016

Espécie o o
Q Q Q w v
o3 = 3 2 = 3 g 3 k! °s
'O N o @ @ -3 @ o S < ©
O -2 = < @ © < © < = S
c 2 © o Q © Q © c >
S~ [ o = a 4 a = «S 5 £
2 g 2> = & & = & = & ]
o < 5 < a a < a < o £ 8
© o
Acacia dealbata 9 - - 19 15 5 2 11 7 3 14
Acacia
2 - - 2 1 - - 2 - - 2
melanoxylon
Hakea sericea - 1 - 1 - - 1 - 1 - -
Phytolacca
o 1 - 1 1 - - - . . . -
americana
Conyza
e - - - 31 - - 136 - 96 - -
canadensis

Os restos vegetais resultantes das a¢des de controlo foram recolhidos e convenientemente eliminados.
3.4. Monitorizagao

3.4.1. Atualizacdo da cartografia
3.4.1.1. Parametros avaliados
Durante a realiza¢do da cartografia foram registados os seguintes parametros:
e  Espécies presentes;
e Localizagdo dos nucleos/ individuos isolados;
e Estimativa do nimero de individuos (ou densidade, em caso de nucleos densos);
e Fase de crescimento (adulto ou plantula).

3.4.1.2. Locais e frequéncia de amostragem

A area considerada no ambito do plano do PE da Lousa Il e Sobreequipamento corresponde as bermas dos acessos
construidos ou beneficiados no ambito da construgdo do PE, assim como nas plataformas dos aerogeradores,
considerando um buffer de 10m a volta destas estruturas. A drea de estudo pode ser observada no Desenho 1 (Anexo

1).
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A atualizagdo da cartografia foi realizada durante a campanha de junho (nucleos de Conyza canadensis) e novembro
(restantes espécies invasoras) de 2016, sendo os dados recolhidos anteriormente a realizagdo das a¢es de controlo
de cada uma das campanhas.

3.4.1.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

Percorreu-se os diversos caminhos e area envolvente as infraestruturas do PE da Lousa Il e Sobreequipamento, a pé
e de carro, considerando-se como area a monitorizar um buffer de 10m em torno destas infraestruturas (bermas
dos acessos construidos ou beneficiados, assim como das plataformas dos aerogeradores). Foram também visitadas
as localizagGes ja conhecidas dos nucleos de espécies invasoras (Bio3, 2013; Bio3, 2014; Bio3; 2015; Bio3, 2016).

Sempre que foi identificado um nucleo de espécies invasoras, este foi caracterizado no que respeita aos parametros
mencionados no Capitulo 4.3.1, tendo-se ainda efetuado o registo fotografico. Deve realgar-se que os dados relativos
a cartografia se referem sempre a situagdo encontrada anteriormente a realizagdo das agGes de controlo de cada
campanha.

3.4.1.4. Métodos de tratamento de dados

A informacdo recolhida no campo foi integrada num Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), procedendo-se a
atualizacdo da cartografia ja existente. Esta tarefa permitiu aferir qual a evolugdo da ocupacdo de espécies invasoras
na area de implanta¢do do projeto, sendo possivel perceber se a densidade destas espécies esta a diminuir na drea
e se ndo esta a ocorrer propagacao a areas onde até agora a sua presenca nao tinha sido observada.

Sempre que aplicavel, o numero de individuos foi discriminado por faixa etdria. Esta divisdo foi feita com base na
altura dos individuos presentes, considerando-se:

e Plantulas (<1m) —individuos cujo controlo devera ser feito por arranque manual;

e Adulto (>1m)—individuos cujo controlo ndo devera ser possivel realizar por arranque, pelo que é necessario
ponderar a utilizagdo de outros métodos.

Refira-se que troncos cortados de individuos adultos, que registem presenca de regeneracdo e/ ou toicas, foram
considerados na classe “adulto”, ainda que possuam uma altura inferior a 1m.

3.4.2. Seguimento das a¢des de controlo
3.4.2.1. Parametros avaliados
De forma a avaliar o sucesso das aces de controlo aplicadas em nucleos, foram registados os seguintes parametros:
e Presenca de folhas;
e Presenca de frutos;
e Rebentamento de toica;
Registou-se ainda a presenca de novas plantulas em cada local visitado, bem como a espécie e nimero de individuos.

3.4.2.2. Locais e frequéncia de amostragem

O local de implementac¢do deste plano correspondeu aos locais alvo das medidas de controlo, considerados no
ambito do plano do PE da Lousa Il e futuro Sobreequipamento, e em todos os locais (mesmo que novos) onde se
verificou a ocorréncia de espécies invasoras. A monitoriza¢do da eficacia do controlo das acacias foi, assim, realizada
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nas bermas dos acessos construidos ou beneficiados no ambito da construgdo do PE e respetivo Sobreequipamento,
assim como nas plataformas dos aerogeradores, considerando um buffer de 10m a volta destas estruturas. Os locais
de realizacdo de agGes de controlo dos nucleos de espécies invasoras no Desenho 3 (Anexo I).

Os dados sobre a situagdo observada nos diferentes nicleos foram recolhidos na campanha de junho (Conyza
canadensis) e de outono (restantes espécies), anteriormente a realiza¢gdo de novas agdes de controlo.

3.4.2.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

Cada um dos nucleos onde foram identificadas espécies invasoras e onde foram realizadas a¢des de controlo, foi
visitado por técnicos especialistas em flora invasora em 2016. Em cada um destes locais foram registados diferentes
parametros, listados no Capitulo 3.5.2, dos quais se destaca a observagao das toicas dos individuos adultos cortados,
de forma a verificar se existiam sinais que pudessem indicar se estavam efetivamente mortos ou se, pelo contrario,
possuiam ainda capacidade de regeneragdo. Verificou-se ainda a presencga de novas plantulas nestes locais.

3.4.2.4. Tratamento e critérios de avaliacdo de dados

A sobrevivéncia dos individuos tratados foi calculada comparando o niumero de individuos alvo de controlo com
recurso a corte e aplicacdo de herbicida e o nimero de individuos que apresentam sinais de recuperagdo no presente
ano de monitorizagdo.

Uma vez que até agora ndo tinham sido definidos critérios para avaliar a eficicia das medidas adotadas e o
cumprimento dos objetivos deste plano, definem-se neste documento quatro critérios para realizar esta avaliacdo.
A avaliagdo do cumprimento de cada um dos critérios teve ter em conta a situacdo existente na drea no presente
ano de monitorizagdo, confrontando-a com a situacdo inicial. Para o PE da Lousa Il a situacdo inicial considerada é
aquela verificada anteriormente a execugdo do controlo quimico, ou seja, a situagdo verificada em 2013.

e  Critério 1: Auséncia, por um periodo minimo de dois anos, do aparecimento de novas espécies invasoras
na area de estudo;

e  Critério 2: Auséncia, por um periodo minimo de dois anos, de novos nucleos de espécies invasoras;

e  Critério 3: Numero de nucleos de espécies presentes inferior ao existente anteriormente ao inicio do plano
de controlo

e  Critério 4: Numero de individuos de espécies presentes inferior ao existente anteriormente ao inicio do
plano de controlo;

e  Critério 5: Tendéncia de decréscimo no numero de individuos presentes na area de estudo face ao ano
anterior.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentacdo dos resultados e comparagdo com anos anteriores

4.1.1. Atualizacdo da cartografia

Durante os trabalhos realizados em 2016, foram observadas 4 espécies invasoras, tal como em anos anteriores:
Acacia dealbata (mimosa), Acacia melanoxylon (australia), Hakea sericea (haquea-picante) e Conyza canadensis
(avoadinha). Desde o inicio dos trabalhos, em 2014, 2015 e 2016, foi registado um total de 184 nucleos destas
espécies no PE da Lousa Il e Sobreequipamento. No ano de 2016 foram detetados 118 nucleos destas espécies em
toda a area de estudo, dos quais 15 nucleos pertencem a Acacia dealbata, 3 pertencem a Acacia melanoxylon, 2 a
Hakea sericea e 96 a Conyza canadensis.

Do total de nucleos observados em 2016 verifica-se que 8 foram registados pela primeira vez em 2016, todos da
espécie Conyza canadensis (avoadinha). Assim, ndo se registam novos nucleos das restantes espécies Acacia
dealbata (mimosa), Acacia melanoxylon (australia), Hakea sericea (haquea-picante) e Phytolacca americana
(tintureira). Realga-se ainda o facto de que em 4 nucleos de Acacia dealbata (mimosa) e 49 de Conyza canadensis
(avoadinha), observados em 2015, ndo foi agora registado nenhum individuo. Regista-se também que 12 nucleos
apenas foram observados em 2014, ndo se registando a sua presenca nas amostragens de 2015 e de 2016: 10
nucleos de Acacia dealbata (mimosa), 1 nucleo de Hakea sericea (haquea-picante) e 1 nucleo de Phytolacca
americana (tintureira). A localiza¢do dos nucleos registados em 2016 pode ser observada no Desenho 2 (Anexo |),
sendo a caracterizagdo de todos os nucleos visitados (2014, 2015 e 2016) apresentada no Anexo |I.

O numero total de individuos contabilizado de Acacia dealbata foi de 2975 individuos, salientando-se que este
numero esta inflacionado devido ao nucleo NA_14, onde se observaram cerca de 2664 plantulas, sendo que em
2015 foram observadas no mesmo local cerca de 7000 plantulas. Relativamente as restantes espécies invasoras
lenhosas, foram observados 3 individuos de Acacia melanoxylon e 2 individuos adultos de Hakea sericea. A espécie
herbdcea Conyza canadensis registou abundancia elevada na drea de estudo, com 3583 individuos contabilizados
(Quadro 5; Anexo ).

Quanto a fase de crescimento das espécies lenhosas observou-se que apenas a Acacia dealbata registou um nimero
significativo de plantulas (2689 plantulas), estando, contudo, associado a um Unico nucleo, NA_14, tal como no ano
anterior (Quadro 5; Anexo Il).

Quadro 5 — Resumo do numero total de individuos de cada espécie invasora contabilizado na drea do PE da Lousa Il e
Sobreequipamento em novembro de 2016 e fase de crescimento.

Numero de Individuos

Espécie
Adulto (>1m) Plantula (<1m)
Acacia dealbata 286 2689 2975
Acacia melanoxylon 3 0 3
Hakea sericea 2 0 2
Conyza canadensis 3583 - 3583
Total 3874 2689 6563

Comparativamente com os anos anteriores (Bio3, 2014; Bio3, 2015; Bio3, 2016), observa-se uma diminui¢cdo no
numero total de nucleos observados comparativamente com o observado em 2015. Nesse ano, o nimero total de
nucleos era 153, situando-se em 2016 nos 118 nucleos. Ainda assim, os valores estdo longe do observado em 2014,
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Figura 2). Estes valores sdo essencialmente suportados pelas flutuagées no nimero de nucleos de Conyza

canadensis, a Unica espécies invasora anual presente na drea, observando-se uma maior estabilidade no nimero de
nucleos das espécies lenhosas (
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Figura 2 e Figura 3). No que diz respeito apenas as espécies lenhosas, o numero de nucleos é agora mais baixo que o
observado desde o inicio do plano, que em 2013 se contabilizaram 23 nucleos destas espécies e no presente se
contabilizam 20 (Figura 3).
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Figura 2 — Numero de nucleos de cada espécie invasora contabilizados na area do PE da Lousa Il e Sobreequipamento em
2013, I 2014, Il 2015 < Il 2016.
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Figura 3 — Evolugdo do numero de nticleos de espécies invasoras lenhosas (Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Hakea
sericea e Phytolacca americana) e anuais (Conyza canadensis) contabilizados na area do PE da Lousi Il e Sobreequipamento.

Esta flutuagdo da populagdo de Conyza canadensis observa-se também no que diz respeito ao nimero de individuos,
que aumentou de 342 individuos em 2014 para mais 14 mil em 2015, diminuindo em 2016 para cerca de 3500 (Figura
4). A Acacia dealbata também registou um aumento significativo, contudo estd associado essencialmente a um unico
nucleo, onde se observou germinacdo de plantulas em massa, que em 2016 foi de 2664. Ainda assim este numero
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foi bastante inferior ao verificado no ano de 2015, quando se registou a presenca de 7000 plantulas no mesmo local
(Figura 4).

Em termos gerais as espécies anuais, representadas apenas por Conyza canadensis, tiveram uma maior contribuicdo
para o aumento do numero de individuos, quando comparados com a contribui¢do das espécies lenhosas (Figura 4
e Figura 5). Dentro destas, e como ja dito anteriormente, a maior variagdo no nimero de individuos foi a observada
em Acacia dealbata, sendo que o niumero de individuos de espécies invasoras lenhosas presente é ainda superior
ao observado em 2014 (Figura 5).
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Figura 4 — Numero de individuos de cada espécie invasora contabilizados na area do PE da Lousa Il e Sobreequipamento em
2013, ™ 2014, Il 2015 « Il 2016.
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Figura 5 — Evolugao do numero de individuos de espécies invasoras lenhosas (Acacia dealbata, Acacia melanoxylon, Hakea
sericea e Phytolacca americana) e anuais (Conyza canadensis) contabilizados na area do PE da Lousa Il e Sobreequipamento.

4.1.2. Seguimento das a¢des de controlo

Na amostragem de 2016 visitaram-se os nucleos sujeitos a a¢des de controlo em 2014 e/ou em 2015. Através da
analise dos dados recolhidos foi possivel perceber que do total de 61 nucleos controlados em 2014 observaram-se
sinais de regeneracdo (presenca de folhas, presenca de frutos, presenca de toicas e da germinagdo de novos
individuos) em 35 locais, o que representa uma sobrevivéncia de 58% dos ntcleos. Dos 145 nucleos controlados em
2015, observou-se regeneragdo em cerca de 63% dos locais intervencionados (Quadro 6).

Dos nucleos de Acacia dealbata intervencionados em 2014 e/ou 2015, 3 apresentavam germinacdo de plantulas:
NA_14, com 2664 plantulas, NA_103, com 2 plantulas e NA_141, com 23 plantulas). A regeneragcdo por
rebentamento de toicas foi registada em 17 nucleos, 2 de Acacia melanoxylon (NA_85, 50 toicas, e NA_87, 7 toicas)
e 15 de Acacia dealbata (NA_14, cerca de 320 toicas; NA_03-2, cerca de 300 toicas; NA_78-2, com 97 toicas, NA_99,
com 60 toicas; NA_102, 36 toigas; NA_05, 15 toicas; NA_127 e NA_129, ambos com 6 toicas; NA_132, NA_ 138,
NA_139, com 4 toigcas cada; NA_125, com 3 toigas; NA_103, NA_121 e NA_128, com 2 toigas cada). Observou-se
ainda em 2016 a regeneracdo em 87 nucleos de Conyza canadensis intervencionados em 2015, através do
surgimento de novas plantas (Quadro 6).

Quadro 6 — Sobrevivéncia (presenga de folhas, frutos, toigas e/ou germinagdo de novos individuos) em novembro de 2016
nos ntcleos onde foram realizadas agdes de controlo em 2014 e em 2015. Em 2014 foram realizadas ag6es de controlo em 61
nucleos e em 2015 foram realizadas a¢c6es num total de 144 nucleos.

Controlados em 2014 Controlados em 2015

) Numero de Nucleos ) Numero de Nucleos
Espécie Nimero total Percentagem de = Numero total Percentagem de

. com sinais de e . com sinais de e
de ntcleos o sobrevivéncia de ntcleos o sobrevivéncia
sobrevivéncia em sobrevivéncia em
controlados em 2016 controlados em 2016
2016 2016

Acacia dealbata 24 14 58,3 8 5 62.5
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Acacia melanoxylon 3 2 66,7 0 - -
Hakea sericea 2 0 0 1 0 0
Conyza canadensis 31 20 64,5 136 87 64,0
Phytolacca americana 1 0 0 0 - -
Total 61 36 59,0 145 92 63,4

Analisando apenas os nucleos onde foi realizado o corte e/ ou aplicagdo de herbicida em 2014, num total de 11
nucleos de Acacia spp. intervencionados (8 nticleos de Acacia dealbata, 1 de Acacia melanoxylon, 1 nucleo de Acacia
dealbata + Acacia melanoxylon), verificou-se regenera¢do de acdcias em 7, em 2016 (Quadro 7). Nestes nucleos
observa-se que os individuos tratados se encontram a rebentar de toica NA_05, NA_87, NA_99, NA_103, NA_121,
NA_125 e NA_132), tendo sobrevivido as a¢Ges de controlo, e em 1 verifica-se ainda a germinac¢do de sementes
(NA_103). Destes nucleos apenas 2 ja apresentavam sinais de sobrevivéncia em 2015, o nticleo NA_103 e o NA_125.

Dos 3 outros nucleos controlados ndo apresentam sinais de sobrevivéncia dos individuos tratados (2 de Hakea
sericea e 1 de Phytolacca americana), ndgo havendo também sinais da presenca de novas plantas.

Em 2016 realizaram-se a¢Ges de controlo em 5 destes nucleos, realizando-se a selegdo de toigas em todos (NA_05,
NA_87, NA_103, NA_121 e NA_125). Efetuou-se ainda o descasque de individuos em 1 local (NA_87) e o arranque
de plantulas em 1 (NA_103).

A formacdo de frutos ndo foi observada em nenhum dos 11 nucleos, ndo havendo quaisquer sinais de reproducdo
(Quadro 7).

Quadro 7 — Situagdo observada em novembro de 2016 nos nticleos de Acacia spp. onde foi realizado o método de corte e
aplicagao de herbicida em 2014.

‘ Numero de nucleos ‘

Situagao
observada Novas Regeneragao
Sobrevivéncia n Toigas Folhas Frutos & 5
[JERTET do tronco
Presenca 7 1 7 7 0 0
Auséncia 5 10 0 0 0 0

Relativamente ao sucesso dos diferentes métodos de controlo utilizados verifica-se que o corte simples se revela
um método muito eficaz para controlo de Hakea sericea, ndo havendo qualquer tipo de regeneracgdo. Relativamente
aos restantes métodos, o controlo quimico (corte e aplicacdo de herbicida ou pulverizacdo de herbicida) foi o
método mais eficaz. O método de descasque parece apresentar também bons resultados, demorando mais tempo
a verificar-se o seu sucesso.

Quadro 8 — Sucesso (em percentagem) dos diferentes métodos de controlo utilizados em 2014 e em 2015. Corte simples:
apenas utilizado em Hakea sericea; Controlo quimico (Corte e aplicagdo de herbicida, pulverizagdo de herbicida): utilizado
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em Acacia dealbata, Acacia melanoxylon e Phytolacca americana; Descasque: utilizado em Acacia dealbata e Acacia
melanoxylon; Arranque: todas as espécies, exceto Phytolacca americana. N.a.: método nao aplicado.

Percentagem de Sucesso

Método de controlo

Nucleos controlados em Nucleos controlados em
2014 2015
Corte simples 100 n.a.
Quimico 41,7 n.a.
Descasque 25,0 40,0
Arranque 36,2 35,7
Total 41,0 36,6

4.2. Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos

Em 2016, 4 das 5 espécies invasoras inicialmente identificadas na area de estudo - Acacia dealbata (mimosa), Acacia
melanoxylon (austrélia), Hakea sericea (haquea-picante) e Conyza canadensis (avoadinha) continuam presentes,
apods 2 anos de implementacgdo do controlo inicial. A quinta espécie inicialmente presente, Phytolacca americana
(tintureira), parece ter sido controlada com sucesso, apds 2 anos sem sinais de sobrevivéncia nem de germinagdo
de novos individuos. Realga-se assim o facto extremamente positivo de ndo haver surgimento de novas espécies
invasoras na drea de estudo.

Entre 2014 e 2015 observou-se um aumento do numero de nucleos de espécies invasoras presentes na area,
havendo uma diminui¢do entre os anos de 2015 e 2016. Esta flutuagdo no numero de nucleos presentes esta
associada essencialmente a espécie Conyza canadensis, a Unica para que foram registados novos nucleos (nunca
observados em anos anteriores). Por outro lado, o nimero de ntcleos de Acacia dealbata e de Acacia melanoxylon
decresceu entre 2014 e 2015, verificando-se um aumento de apenas 1 nucleo por cada espécie entre 2015 e 2016.
Realca-se que estes ndo sdo nlcleos novos na area de estudo, tratando-se de locais que em 2015 ndo apresentavam
sinais de regeneracdo, o que se verificou neste ano de 2016. Para as restantes espécies, Hakea sericea e Phytolacca
americana, verifica-se a manutencdo da situagdo observada em 2015.

No que diz respeito ao numero de individuos a tendéncia é semelhante: apdés um aumento entre 2014 e 2015
verifica-se agora um decréscimo, comparativamente ao ano de 2015. Também neste parametro, a espécie Conyza
canadensis é a grande responsavel pelas flutuagdes de numeros e, em menor medida, Acacia dealbata.

A variagdo verificada na espécie Conyza canadensis, poderd estar relacionada com diferentes fatores, uma vez que,
sendo esta uma espécie anual, depende fortemente das condi¢des climatéricas que se fazem sentir para germinar,
fazendo-o de forma muito rapida quando possui condi¢des favoraveis (Shrestha et al., 2008). As variagdes
observadas podem assim estar relacionadas com as condig¢Ges climatéricas sentidas nos diferentes anos, no entanto
as acdes de controlo realizadas em 2015, podem ter contribuido para um menor aporte de sementes na area de
estudo, uma vez que foram realizadas durante a floracdo, o que terd evitado a formacdo de frutos e,
consequentemente, a producdo de novas sementes, sendo que cada individuo pode produzir 200 000 sementes
(Monsanto Company, 2005). Assim, os resultados de 2016 relativos ao controlo de Conyza canadensis parecem
animadores, devido a diminuigdo geral do nimero de nucleos e de individuos desta espécie, podendo também
acontecer que, em 2015, a espécie beneficiou de melhores condi¢des de germinagdo. Importa, no entanto, realgar
que, contrariamente as sementes de Acacia spp. que se dispersam por gravidade, ndo se afastando muito da planta
mae (Passos, 2014), os frutos de Conyza sp. tém uma dispersdo anemofila, podendo viajar por distancias de cerca
de 100 km, dispersas pelo vento (Loux et al, 2004; Monsanto Company, 2005; Plantas invasoras em Portugal. 2013c).
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Assim, o aporte de sementes desta espécie pode facilmente vir de dreas exteriores a drea de estudo, sendo
impossivel controlar esta via de entrada de novos individuos. Este facto, juntamente com as condi¢es favordveis a
instalacdo da espécie (corte de vegetacdo recorrentes ao longo dos caminhos, passagem esporadica de veiculos,
incéndios), tornam muito dificil o seu controlo na area, ja que ndo se prevé que nenhum dos fatores anteriormente
descritos cesse. Ainda assim, o corte de vegetacdo nas bermas dos caminhos, realizados provavelmente no ambito
de agGes de prevencdo de incéndios, pode ser utilizado como método de controlo desta espécie, se realizado na
altura correta—durante a época de floragao — contribuindo ativamente para o seu controlo. E, no entanto, previsivel
que a espécie permanega na drea de estudo e que continuem a existir flutuagdes substanciais na populagdo, pelos
motivos acima expostos.

Relativamente a variagdo no niumero de individuos de Acacia dealbata, este esta associado a um nucleo concreto, o
NA_14, onde foram registadas cerca de 7000 plantulas em 2015 e 2664 em 2016. Neste local foi registado corte da
vegetacdo em 2015 (com origem desconhecida), o que podera ter despoletado a germinagdo massiva de sementes.
De facto, é sabido que os individuos adultos de Acacia spp. produzem nimeros muito elevados de sementes, pelo
que as arvores previamente presentes no local contribuiram nos ultimos anos para a acumulagdo de um elevado
banco de sementes que permanece no solo. Segundo os dados disponiveis, a densidade do banco de sementes de
Acacia dealbata em Portugal pode variar entre densidades médias de 4608 sementes/m? e 22500 sementes/m?,
havendo registos de maximos de 62747 sementes/m? em locais com presenca de nucleos da espécie (Gibson et al.,
2011; Passos, 2014). Assim, o nimero de plantulas observado ndo é de todo descabido, sendo muito provavel que
nas préoximas campanhas volte a existir um elevado nimero de plantulas provenientes de germinagdes recentes, o
qual devera diminuir ao longo do tempo ha medida que o banco de sementes se vai esgotando. As a¢gdes de controlo
ja realizadas, podem continuar a funcionar como uma perturbagdo, o que, juntamente com outras perturbacdes e
mesmo com o calor diurno da época de verdo, induz a germinagdo das sementes (D’Antonio & Meyerson, 2002;
Gibson et al., 2011; Le Maitre et al.,2011). Assim, a germinacdo massiva de sementes apds a ocorréncia de
perturbacGes pode ser encarada como um dado positivo, ja que diminuem o nimero de sementes armazenadas no
solo, o que reduz também as possibilidades de as espécies presentes voltarem a colonizar a area, desde que se
garanta o arranque nas novas plantas antes da produgao de novas sementes. Observou-se ainda a regeneragao de
diversos nucleos através da emissdo de toigas, até mesmo em alguns nucleos onde em 2015 ndo tinha havido
qualquer sinal de regeneragdo. Isto demonstra a natureza extremamente agressiva desta espécie invasora e a
necessidade de seguimento dos nucleos onde se realizam agdes.

A espécie Acacia melanoxylon parece estar a diminuir a sua presenca no local, apesar de em 2016 se registar a
presenca de mais um nucleo que em 2015. Este nucleo foi sujeito a corte e aplicagdo de herbicida, verificando-se
em 2016 que regenerou através da emissdo de toicas. Para esta espécie ndo se verificou a germinagdo de novos
individuos.

Relativamente a Hakea sericea as agdes de controlo parecem ter tido bons resultados, ndo se observado
regeneracdo dos individuos cortados e havendo um nimero de novos individuos muito baixos, e que foi arrancado
com sucesso. Ainda assim observam-se 2 nucleos, cada 1 com um individuo adulto, na area de estudo. Estes
individuos ndo foram anteriormente sujeitos a controlo, ja que um destes nucleos so6 foi observado no ano seguinte
a realizagdo do corte dos restantes individuos e o outro, apesar de fazer parte de um nucleo conhecido, sé foi
descoberto apds as a¢des de desmatagdo e construcdo do sobreequipamento, também apds o corte dos restantes
individuos.

Quanto aos nucleos com presenca de toigas, as situagdes mais persistentes e que parecem ser de mais dificil
resolucdo observam-se nos nucleos NA_03-2, NA_14, NA_102 e NA_85. Em particular, no caso dos nucleos NA_02,
NA_03-2 e NA_14, estes foram sujeitos a corte de vegetagdo no passado e no presente ano (isto é, sem recurso a
aplicacdo de herbicida). Nestes casos, e sempre que possivel, realizou-se o corte de toigcas mais pequenas (selecdo
de toicas), realizando-se depois o descasque das toicas restantes, de maiores dimensdes, tal como recomendado
por Plantas invasoras em Portugal (2013a, 2013b). Ainda assim, estas medidas poderdo nao ser as suficientes para
controlar a situacdo, dada a agressividade extrema das espécies que regeneram de forma bastante violenta.
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Relativamente aos locais sujeitos a controlo quimico, verificam-se em 2016 sinais de regeneragdo em 7 locais, apds
em 2015 apenas se ter observado regeneragdo de individuos em 2 (1 com presenca de toigas e 1 com germinagdo
de sementes). Nestes 7 nucleos, observaram-se diversas toicas, havendo ainda a germinagdo de sementes em mais
1 local. Os resultados deste método de controlo sdo muito varidveis em termos de taxa de emissGes de toigas, sendo
que este é um dado ja esperado quando se realiza tipo de método de controlo, pelo que as mesmas tém que ser
arrancadas ou novamente pulverizadas com herbicida em anos posteriores para efetivar o controlo. A eficacia deste
método pode ser grandemente afetada pelas condi¢des do local (por exemplo, pela composi¢do da agua usada para
diluicdo do herbicida, tipo de solo) e por inconsisténcia nas técnicas de aplicagdo (muito tempo entre corte e
aplicagdo do herbicida, estado de conservagdo dos herbicidas utilizados, época de realizagdo do controlo (Quadro
3)) (http://invasoras.pt/controlo/). Realga-se o facto extremamente positivo de ndo haver producdo de novos frutos
em nenhum dos nucleos intervencionados e seguidos neste plano.

O controlo quimico (corte e aplicagdo de herbicida ou pulverizagdo de herbicida) foi o método mais eficaz nos
nucleos de Acacia sp.. O método de descasque parece apresentar também resultados semelhantes, demorando
mais tempo a verificar-se o seu sucesso. No entanto, este método requer que as plantas sequem totalmente sem
serem cortadas, o que nem sempre acontece devido a intervengdo de equipas estranhas ao projeto. A realizagdo de
cortes antes dos individuos estarem totalmente secos estimula a emissdo de toigas, permitindo aos individuos
sobreviver.

Os resultados obtidos neste plano de controlo e seu seguimento, demostram a extrema importancia das agGes de
seguimento, evidenciando que sem elas a area estaria agora com maior nimero de individuos do que o verificado
inicialmente. Este é, no entanto, o Ultimo ano de ag¢Ges, verificando-se que existem ainda vérios nucleos “ativos” na
area de estudo. Assim, é de extrema importancia continuar com o controlo e seguimento dos nucleos, com o
arranque de novos individuos, considerando-se que em algumas situacdes seria vantajoso realizar novamente a¢oes
de controlo com produtos quimicos.

Uma vez que o controlo de espécies invasoras é uma atividade extremamente dificil e morosa, podendo as espécies
regenerar ao fim de algum tempo, considera-se utdpico pensar que todos os nucleos presentes na area de estudo
podem ser eliminados, uma vez que este ndgo é um meio isolado do ambiente em redor, onde continuam a existir
nucleos de espécies invasoras com individuos adultos reprodutores. Acresce ainda o facto de algumas atividades
externas a exploragdo do Parque Edlico estarem a causar dificuldades acrescidas na obtengdo de resultados, como
arealizagdo de cortes de vegetagao sem as técnicas adequadas, factos que fogem ao controlo deste trabalho. Assim,
e tendo em conta os objetivos gerais do presente plano, prop&e-se alguns critérios para a avaliagdo do cumprimento
dos objetivos deste plano no ponto 3.4.2.3., que se consideram que demonstram o controlo da situagdo observada,
ou seja, o ndo alastrar do problema. A situacdo inicial considerada é aquela verificada anteriormente a execuc¢do do
controlo quimico, ou seja, a situagao verificada em 2013.

4.3. Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir
impactes

ApOs a realizagdo das amostragens de 2014 e de 2015, verificou-se o cumprimento das medidas de minimizagao
propostas no Plano de Controlo de Espécies Invasoras, designadamente as constantes do Quadro 9. Neste quadro
listam-se todas as medidas propostas, sendo possivel confirmar que foi dado cumprimento a todas. Para j4, a adogdo
destas medidas parece estar a surtir efeitos, ndo havendo para ja novas espécies invasoras na area de estudo nem
novos focos de invasao (excluindo Conyza sp.).
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Quadro 9 — Verificagdo do cumprimento das medidas de minimizagdo propostas.

Medida de minimizagdo Cumprimento

A drea a desmatar para o funcionamento da obra deve ser restrita ao
estritamente necessario, evitando a abertura de espagos que potenciam a Foi dado cumprimento.
invasdo de espécies invasoras.

A circulagdo de veiculos fora dos acessos previstos devera ser proibida de
forma a prevenir a degradagdo da vegetagdo envolvente e a possivel Foi dado cumprimento.
propagagdo de invasoras as areas envolventes a obra.

Caso as espécies se encontrem em frutificagdo, deverd envolver-se a copa
com um pldstico (ou outro material), ou no caso da haquea-picante (Hakea
sericea) com uma rede de malha fina, de forma a minimizar a dispersdo de
sementes. As sementes que sejam recolhidas desta forma devem ser . . .
Foi dado cumprimento. Ainda

colocadas num saco plastico e devidamente encaminhadas juntamente com o . . o
assim, verificou-se a permanéncia

restante material vegetal das acacias. As sementes recolhidas nunca deverdo
o T de algumas sementes no local.

ser colocadas no solo, devendo-se procurar minimizar ao maximo que
sementes caiam no solo durante o procedimento de corte. Da mesma forma,
deverd salvaguardar-se esta situagdo quando se desbrogar os exemplares de

espécies invasoras.

O material vegetal resultante do corte de Hakea sericea deve ser
encaminhado para uma incineradora imediatamente apds o corte dos
individuos. Este material nunca devera ser depositado em dreas adjacentes a

. - . ) ) Foi dado cumprimento.
obra, ou outras areas suscetiveis de serem invadidas. Assim, o seu transporte

deverd ser realizado independentemente das outras espécies vegetais
cortadas e que tenham outros destinos.

O transporte do material vegetal de Hakea sericea deverd ser realizado de
forma a salvaguardar a dispersdo de sementes durante o mesmo (recorrer, Foi dado cumprimento.
por exemplo ao uso de plasticos ou lonas de cobertura da carga).

A remogdo de individuos de espécies de flora invasora deve seguir sempre as
recomendacdes listadas no presente plano, de acordo com a espécie em Foi dado cumprimento.
presenca.

Deverd haver agdes de formagdo/sensibilizagdo para os trabalhadores da

obra, de modo a que saibam reconhecer as espécies exdticas invasoras e

quais as melhores formas de prevenir a sua disseminagdo. Estes trabalhadores Foi dado cumprimento.

também deverdo ser sensibilizados para a correta utilizagdo de equipamento
de protecdo individual face a estas espécies.

Devera haver agBes de formagdo/sensibilizagdo para a equipa que ird efetuar

o controlo das espécies exdticas invasoras, nomeadamente sobre a . i
. L o L ) Foi dado cumprimento.
identificacdo das espécies e sobre a correta aplicagdo dos métodos de

controlo.

As agbes de controlo devem ser acompanhadas por técnicos especialistas em
flora e com experiéncia neste tipo de trabalhos de controlo de plantas Foi dado cumprimento.
exoticas invasoras.

No caso de serem observadas outras espécies exdticas invasoras na area do

projeto durante a realizagdo das agdes, 0 mesmo deve ser comunicado a um

especialista em flora com experiéncia em trabalhos de controlo de plantas Foi dado cumprimento.

exodticas invasoras, de modo a que seja definida a melhor forma de realizar as
acOes de controlo da espécie exdtica em causa.
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Analisando estes critérios propostos no ponto 3.4.2.4. a luz dos resultados obtidos em 2016, e tendo em conta a
situagdo da drea em 2013, verifica-se que o 1 e 5 critérios se encontram cumpridos, no entanto, os critérios 2,3 e 4
nado foram ainda alcangados para todas as espécies, verificando-se o seu cumprimento parcial (Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada.).

Quadro 10 - Avaliagdo dos critérios para verificagdo do cumprimento dos objetivos, tendo em conta os resultados de 2016.

N.a. — ndo aplicavel

Acacia
o Acacia Hakea Conyza Phytolacca Avaliagao o
Critério melanoxylo . . ! . Justificagdo
dealbata sericea canadensis americana Final
n
o Em 2014, 2015 e 2016 n3o
Critério . -
1 - - - - - Cumprido observadas novas espécies
invasoras na drea de estudo
Apenas foram observados novos
nucleos da espécie Conyza
canadensis em 2016. Em 2015
Critério N3o N3o N3o N3o C d Parcialmente | verificou-se a existéncia de novos
umprido
2 cumprido cumprido cumprido cumprido P cumprido nucleos das espécies Acacia
dealbata, Acacia melanoxylon,
Hakea sericea e Conyza
canadensis
O numero total de nucleos de 3
Critério . Nao N&o N&o X Parcialmente das 5 espécies presentes na area
Cumprido . i i Cumprido ) | .
3 cumprido cumprido cumprido cumprido de estudo é agora superior ao
observado em 2013
O numero de individuos de
Critério N&o . . N&o . Parcialmente Acacia dealbata e de Conyza
. Cumprido Cumprido . Cumprido . o .
4 cumprido cumprido cumprido canadensis é superior ao
observado em 2013
O numero de individuos
Critério . . . . i presentes na area de estudo é
Cumprido Cumprido Cumprido Cumprido n.a. Cumprido . . .
5 em 2016 inferior ao registado em
2015

Assim, considera-se que o plano de controlo deve ser prolongado por um periodo minimo de 2 anos, de forma a ser
possivel cumprir os 5 critérios acima descritos.

Para tal considera-se ainda que em 2017 deve ser realizado um controlo quimico adicional nos nucleos que
apresentam uma elevada regeneragdo por emissao de toigas, uma vez que este é o método que apresenta melhores
resultados, assim como o corte dos dois individuos de Hakea sericea que ainda permanecem no local. As propostas
para as agdes de controlo a realizar no ano de 2017, assim como algumas alteragdes ao plano de controlo serdao
especificadas no ponto 5.2.

4.4. Comparagao com os impactes previstos no EIA

N3o aplicavel.
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5.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente documento corresponde ao terceiro e Ultimo relatdrio do Plano de Controlo de Espécies Invasoras no PE
da Lousa Il e Sobreequipamento, reportando as a¢des de controlo realizadas na drea do projeto e a monitorizagdo
das mesmas.

5.1. Sintese da avaliacao dos trabalhos realizados

Durante o trabalho de campo de 2016 foi efetuado o controlo de individuos através de arranque e de descasque,
assim como a atualizagdo da cartografia de espécies invasoras na area de estudo. Para a realizagdo da atualizacdo
da cartografia foi considerada uma area correspondente a um buffer de 10m em torno das diversas infraestruturas
do Parque Edlico, registando-se a localizacdo de cada nucleo, as espécies presentes e o nimero de individuos
(fazendo-se uma distingdo entre individuos adultos e plantulas).

Os dados recolhidos mostram que 4 das 5 espécies invasoras inicialmente identificadas na area de estudo - Acacia
dealbata (mimosa), Acacia melanoxylon (austrdlia), Hakea sericea (haquea-picante) e Conyza canadensis
(avoadinha) continuam presentes, apds 1 ano de implementagdo do controlo. A espécie Phytolacca americana
(tintureira) foi aparentemente controlada com sucesso.

Em 2016 foi registada a presenca de um total de 118 nucleos destas espécies invasoras, sendo as espécies mais
abundantes sdo Acacia dealbata (15 nucleos) e Conyza canadensis (96 nucleos, dos quais 8 foram observados pela
primeira vez em 2016). Em termos gerais houve uma diminuigdo no niumero de nucleos entre os anos de 2015 (153
nucleos) e 2016 (118 nucleos), sendo este ainda superior ao verificado em 2014 (67 nlcleos). No entanto,
observando-se apenas os nucleos de espécies lenhosas, ou seja, excluindo Conyza canadensis, os valores de 2016
(20 ndcleos) sdo inferiores aos de 2013 e 2014 (23 e 35 nucleos, respetivamente).

Quanto ao numero de individuos, a espécie com maior numero foi Conyza canadensis, com 3583 individuos
contabilizados, seguida de Acacia dealbata, com 2975 individuos. No geral o nimero de individuos contabilizado em
2016 é inferior ao de 2015, mas continua a ser mais elevado que aquele que foi contabilizado em 2014.

A espécie anual Conyza canadensis continua a ser a espécie responsavel pelo maior numero de nucleos e individuos,
assim como pelas grandes variagdes observadas ao longo do periodo referente a este plano. Entre as espécies
lenhosas, Acacia dealbata continua a ser a que apresenta maior numero de individuos, estando estes
maioritariamente associados a um nucleo concreto, o NA_14, onde foram registadas cerca de 7000 plantulas em
2015 e 2664 em 2016. Neste local foi registado corte da vegetacdo em 2015 (com origem desconhecida), o que
poderd ter despoletado a germinagdo massiva de sementes. Espera-se que nos proximos anos o numero de
individuos deste nucleo comece a diminuir, a medida que o banco de sementes se vai esgotando.

Para ja as agOes de controlo parecem estar a ter sucesso, no entanto muitos dos nucleos controlados com recuso a
herbicida apresentam sinais de regeneragdao, nomeadamente pela emissao de toigas. O mesmo acontece em nucleos
onde foi efetuado o descasque e em locais onde equipas externas ao projeto realizam cortes de vegetagdo sem
recursos a herbicida, e portante ndo adequados ao controlo de estas espécies invasoras.

Uma vez que este plano de controlo, que pretende controlar a expansao das espécies invasoras na area do Parque
Edlico da Lousa Il e sobreequipamento, se desenrola numa drea aberta, sujeita 4 entrada regular de novas sementes
de espécies invasoras vindas de dreas circundantes, definiram-se 5 critérios para aferir o sucesso deste plano,
descritos no ponto 3.4.2.4. Segundo a avaliagcdo desses critérios, verifica-se que 2 se encontram ja cumpridos:
Critério 1: Auséncia, por um periodo minimo de dois anos, do aparecimento de novas espécies invasoras na area de
estudo e Critério 5: Tendéncia de decréscimo no nimero de individuos presentes na area de estudo face ao ano
anterior. Os restantes critérios estdo parcialmente cumpridos, havendo espécies para as quais ainda ndo foram
atingidos: Critério 2: Auséncia, por um periodo minimo de dois anos, de novos nucleos de espécies invasoras; Critério
3: Numero de nucleos de espécies presentes inferior ao existente anteriormente ao inicio do plano de controlo e
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Critério 4: Numero de individuos de espécies presentes inferior ao existente anteriormente ao inicio do plano de
controlo. Assim, propde-se uma extensao do plano por um periodo de dois anos, propondo-se ainda a realizagdo de
um novo controlo quimico em alguns nucleos, dentro da época mais adequado a sua realizagdo (Primavera), em
2017.

5.2.  Proposta ou alteracdao de medidas

Através dos dados recolhidos ao longo desse plano considera-se que, de forma a tingir os objetivos propostos sera
necessario realizar novas a¢des de controlo quimico em nucleos de Acacia sp. e de corte de individuos de grandes
dimensdes da espécie Hakea sericea, além da continuagdo das restantes a¢Ges de controlo e monitorizagdo. Assim,
apresentam-se no Quadro 11 os nucleos que onde se considera necessaria a aplicagdo destas medidas adicionais, a
aplicar em 2017. Propde-se ainda que haja um intervalo de um ano nas amostragens, realizando-se as agdes de
controlo/monitorizagdo em 2017 e em 2019.

Quadro 11 — Proposta de agées de controlo, e ntcleos alvo, a serem contratadas e executadas na primavera de 2017. A
negrito encontram-se os nucleos ja submetidos a controlo quimico ou a agdes de corte. * nicleos onde se verifica a emissdo

de toicas
Espécie Adultos Flantulas Total 2016 Propostas de Ac¢des para 2017
2016 2016
NA_03-2 Acacia dealbata 200* 0 200 Corte e aplicagdo de herbicida
NA_14 Acacia dealbata 29%* 2664 2693 Corte e aplicagdo de herbicida
NA_78-2 Acacia dealbata 25%* 0 25 Corte e aplicagdo de herbicida
NA_85 Acacia melanoxylon 1* 0 1 Aplicagdo de herbicida
NA_99 Acacia dealbata 10* 0 10 Corte e aplicagdo de herbicida
NA_102 Acacia dealbata 6* 0 6 Corte e aplicagdo de herbicida
NA_125 Acacia dealbata 2% 0 2 Corte e aplicagdo de herbicida
NA_141 Acacia dealbata 0 23 23 Aplicagdo de herbicida
NH_01 Hakea sericea 1 0 1 Corte
NH_03 Hakea sericea 1 0 1 Corte

Considera-se que o controlo de Conyza canadensis podera ser realizado com meios mecanicos, uma vez que o
elevado numero de individuos dificulta muito a realizagdo do controlo manual, método que tem sido realizado até
agora.

5.3. Analise da adequabilidade dos programas de monitorizagdo em curso

O plano estabelecido estd adequado aos objetivos propostos, esperando-se que com o controlo quimico adicional
proposto seja possivel atingir os objetivos do presente plano.

Considera-se assim fundamental dar continuidade a aplicagdo dos métodos de controlo e arecolha de dados durante
os préximos 2 anos de monitorizagdo, no conjunto de nucleos conhecidos e em eventuais novos nucleos que surjam.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo | —Desenhos

Desenho 1 — Localizagdo da drea de estudo.
Desenho 2a e Desenho 2b — Cartografia de nucleos de espécies invasoras.

Desenho 3a e Desenho 3b — Locais de realizagdo de a¢des de controlo.
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7.2.  Anexo Il — Numero de individuos adultos, plantulas e total das espécies

invasoras presentes em cada um dos nucleos observados na area do PE da
Lousa Il em 2014, 2015 e 2016.

2014 2015 2016

Nicleo Espécie N2 de N2 de N2 de N2 de N2 de N2 de
adultos  plantulas fotl adultos | plantulas totl adultos  plantulas fotal
NA_02 Acacia dealbata 120 0 120 9* 0 9 0 0 0
NA_03_2 Acacia dealbata 0 150 150 50* 152 202 200* 0 200
NA_05 Acacia dealbata 36 7 43 0 0 0 4% 0 4
NA_14 Acacia dealbata 47 10 57 45* 7000 7045 29* 2664 2693
NA_78_2 Acacia dealbata 0 10 10 0 33 33 25% 0 25
NA_85 Acacia melanoxylon 1 5 6 4% 0 4 1* 0 1
NA_87 Acacia melanoxylon 1 0 1 0 0 0 1* 0 1
NA_91 Acacia dealbata 5 2 7 0 0 0 0 0 0
NA_98 Acacia dealbata 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Acacia dealbata 10 9 19 0 0 0 10* 0 10
NA_99
Acacia melanoxylon 1 1 2 0 0 0 0 0 0
NA_102 Acacia dealbata 0 2 2 20* 0 20 6* 0 6
NA_103 Acacia dealbata 9 13 22 1* 0 1 1* 2 3
NA_105 Acacia dealbata 1 0 1 0 0 0 0 0 0
NA_106 Acacia dealbata 1 0 1 0 0 0 0 0 0
NA_113 Acacia dealbata 0 1 1 0 0 0 0 0 0
NA_121 Acacia dealbata 1 25 26 0 0 0 1* 0 1
NA_124 Acacia dealbata 0 1 1 0 0 0 0 0 0
NA_125 Acacia dealbata 1 0 1 1* 0 1 2% 0 2
NA_126 Acacia dealbata 0 1 1 0 0 0 0 0 0
NA_127 Acacia dealbata 0 1 1 1* 0 1 1* 0 1
NA_128 Acacia dealbata 0 1 1 0 0 0 2% 0 2
NA_129 Acacia dealbata 0 1 1 0 1 1 1* 0 1
NA_132 Acacia dealbata 2 50 52 0 0 0 2% 0 2
NA_133 Acacia dealbata 0 1 1 0 0 0 0 0 0
NA_134 Acacia dealbata 0 1 1 0 0 0 0 0 0
NA_135 Acacia dealbata 1 0 1 0 0 0 0 0 0
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2014 2015 2016
Espécie N2 de N2 de N2 de N2 de N2 de N2 de
adultos  plantulas fotl adultos | plantulas totl adultos  plantulas fotal
NA_136 Acacia dealbata - - - 1 0 1 0 0 0
NA_137 Acacia dealbata - - - 1 2 3 0 0 0
NA_138 Acacia dealbata - - - 0 1 1 1* 0 1
NA_139 Acacia dealbata - - - 1 0 1 1* 0 1
NA_140 | Acacia melanoxylon - - - 1 0 1 1 0 1
NA_141 Acacia dealbata - - - 0 2 2 0 23 23
NA_142 Acacia dealbata - - - 0 1 1 0 0 0
NC_02 Conyza canadensis 17 0 17 208 - 208 0 - 0
NC_23 Conyza canadensis - - - 26 - 26 0 - 0
NC_73 Conyza canadensis 20 0 20 369 - 369 0 - 0
NC_74 Conyza canadensis 20 0 20 244 - 244 25 - 25
NC_81 Conyza canadensis - - - 87 - 87 0 - 0
NC_82 Conyza canadensis 44 0 44 71 - 71 2 - 2
NC_83 Conyza canadensis 9 0 9 83 - 83 2 - 2
NC_84 Conyza canadensis 22 0 22 68 - 68 319 - 319
NC_85 Conyza canadensis 18 0 18 43 - 43 21 - 21
NC_87 Conyza canadensis 8 0 8 211 - 211 236 - 236
NC_88 Conyza canadensis 4 0 4 14 - 14 0 - 0
NC_89 Conyza canadensis 34 0 34 40 - 40 78 - 78
NC_90 Conyza canadensis 12 0 12 0 - 0 2 - 2
NC_91 Conyza canadensis 3 0 3 124 - 124 12 - 12
NC_92 Conyza canadensis 25 0 25 114 - 114 100 - 100
NC_93 Conyza canadensis 1 0 1 71 - 71 0 - 0
NC_94 Conyza canadensis 6 0 6 105 - 105 4 - 4
NC_95 Conyza canadensis 3 0 3 44 - 44 0 - 0
NC_96 Conyza canadensis 1 0 1 4 - 4 0 - 0
NC_97 Conyza canadensis 1 0 1 118 - 118 2 - 2
NC_98 Conyza canadensis 1 0 1 8 - 8 0 - 0
NC_99 Conyza canadensis 1 0 1 1 - 1 2 - 2
NC_100 Conyza canadensis 2 0 2 7 - 7 0 - 0
NC_101 Conyza canadensis 3 0 3 26 - 26 3 - 3
NC_102 Conyza canadensis 2 0 2 6 - 6 0 - 0
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2014 2016
Espécie Ne de N2 de Ne de N2 de
adultos fotl adultos | plantulas totl adultos  plantulas fotal
NC_103 Conyza canadensis 7 7 12 12 93 - 93
NC_104 Conyza canadensis 3 3 0 0 271 - 271
NC_105 Conyza canadensis 5 5 25 25 2 - 2
NC_106 Conyza canadensis 5 5 4 4 1 - 1
NC_107 Conyza canadensis 41 41 787 787 0 - 0
NC_108 Conyza canadensis 1 1 271 271 36 - 36
NC_109 Conyza canadensis 13 13 43 43 1 - 1
NC_110 Conyza canadensis 10 10 34 34 0 - 0
NC_111 Conyza canadensis - - 276 276 0 - 0
NC_112 Conyza canadensis - - 21 21 151 - 151
NC_113 Conyza canadensis - - 459 459 187 - 187
NC_114 Conyza canadensis - - 528 528 57 - 57
NC_115 Conyza canadensis - - 10 10 1 - 1
NC_116 Conyza canadensis - - 133 133 29 - 29
NC_117 Conyza canadensis - - 2 2 0 - 0
NC_118 Conyza canadensis - - 2 2 0 - 0
NC_119 Conyza canadensis - - 1 1 0 - 0
NC_120 Conyza canadensis - - 2 2 3 - 3
NC_121 Conyza canadensis - - 4 4 0 - 0
NC_122 Conyza canadensis - - 32 32 13 - 13
NC_123 Conyza canadensis - - 42 42 25 - 25
NC_124 Conyza canadensis - - 28 28 15 - 15
NC_125 Conyza canadensis - - 7 7 1 - 1
NC_126 Conyza canadensis - - 14 14 5 - 5
NC_127 Conyza canadensis - - 38 38 10 - 10
NC_128 Conyza canadensis - - 10 10 3 - 3
NC_129 Conyza canadensis - - 9 9 0 - 0
NC_130 Conyza canadensis - - 47 47 7 - 7
NC_131 Conyza canadensis - - 47 47 4 - 4
NC_132 Conyza canadensis - - 35 35 19 - 19
NC_133 Conyza canadensis - - 22 22 12 - 12
NC_134 Conyza canadensis - - 70 70 8 - 8
NC_135 Conyza canadensis - - 29 29 1 - 1
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2014 2016
Espécie N2 de Ne de N2 de
adultos | plantulas totl adultos  plantulas fotal
NC_136 Conyza canadensis 5 5 0 - 0
NC_137 Conyza canadensis 30 30 4 - 4
NC_138 Conyza canadensis 11 11 0 - 0
NC_139 Conyza canadensis 18 18 0 - 0
NC_140 Conyza canadensis 18 18 6 - 6
NC_141 Conyza canadensis 1 1 9 - 9
NC_142 Conyza canadensis 78 78 0 - 0
NC_143 Conyza canadensis 46 46 19 - 19
NC_144 Conyza canadensis 6 6 7 - 7
NC_145 Conyza canadensis 2 2 1 - 1
NC_146 Conyza canadensis 18 18 3 - 3
NC_147 Conyza canadensis 285 285 0 - 0
NC_148 Conyza canadensis 46 46 0 - 0
NC_149 Conyza canadensis 164 164 1 - 1
NC_150 Conyza canadensis 283 283 0 - 0
NC_151 Conyza canadensis 157 157 8 - 8
NC_152 Conyza canadensis 142 142 0 - 0
NC_153 Conyza canadensis 105 105 23 - 23
NC_154 Conyza canadensis 147 147 33 - 33
NC_155 Conyza canadensis 89 89 0 - 0
NC_156 Conyza canadensis 23 23 0 - 0
NC_157 Conyza canadensis 18 18 0 - 0
NC_158 Conyza canadensis 9 9 1 - 1
NC_159 Conyza canadensis 57 57 0 - 0
NC_160 Conyza canadensis 33 33 0 - 0
NC_161 Conyza canadensis 34 34 0 - 0
NC_162 Conyza canadensis 5 5 0 - 0
NC_163 Conyza canadensis 46 46 2 - 2
NC_164 Conyza canadensis 59 59 0 - 0
NC_165 Conyza canadensis 103 103 0 - 0
NC_166 Conyza canadensis 42 42 1 - 1
NC_167 Conyza canadensis 20 20 0 - 0
NC_168 Conyza canadensis 1 1 0 - 0
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2014 2016
adultos | plantulas totl adultos  plantulas fotal
NC_169 Conyza canadensis 6 6 0 - 0
NC_170 Conyza canadensis 2 2 0 - 0
NC_171 Conyza canadensis 42 42 0 - 0
NC_172 Conyza canadensis 10 10 0 - 0
NC_173 Conyza canadensis 44 44 0 - 0
NC_174 Conyza canadensis 205 205 7 - 7
NC_175 Conyza canadensis 24 24 6 - 6
NC_176 Conyza canadensis 92 92 42 - 42
NC_177 Conyza canadensis 74 74 9 - 9
NC_178 Conyza canadensis 374 374 32 - 32
NC_179 Conyza canadensis 178 178 36 - 36
NC_180 Conyza canadensis 92 92 1 - 1
NC_181 Conyza canadensis 197 197 7 - 7
NC_182 Conyza canadensis 223 223 125 - 125
NC_183 Conyza canadensis 21 21 9 - 9
NC_184 Conyza canadensis 176 176 38 - 38
NC_185 Conyza canadensis 54 54 20 - 20
NC_186 Conyza canadensis 363 363 10 - 10
NC_187 Conyza canadensis 111 111 46 - 46
NC_188 Conyza canadensis 16 16 14 - 14
NC_189 Conyza canadensis 71 71 21 - 21
NC_190 Conyza canadensis 100 100 42 - 42
NC_191 Conyza canadensis 90 90 19 - 19
NC_192 Conyza canadensis 109 109 20 - 20
NC_193 Conyza canadensis 100 100 182 - 182
NC_194 Conyza canadensis 99 99 41 - 41
NC_195 Conyza canadensis 157 157 18 - 18
NC_196 Conyza canadensis 30 30 1 - 1
NC_197 Conyza canadensis 163 163 52 - 52
NC_198 Conyza canadensis 883 883 7 - 7
NC_199 Conyza canadensis 97 97 0 - 0
NC_200 Conyza canadensis 129 129 3 - 3
NC_201 Conyza canadensis 72 72 0 - 0
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2014 2015 2016
adultos  plantulas fotl adultos | plantulas totl adultos  plantulas fotal
NC_202 Conyza canadensis - - - 145 - 145 0 - 0
NC_203 Conyza canadensis - - - 659 - 659 9 - 9
NC_204 Conyza canadensis - - - 615 - 615 16 - 16
NC_205 Conyza canadensis - - - 446 - 446 227 - 227
NC_206 Conyza canadensis - - - 392 - 392 160 - 160
NC_207 Conyza canadensis - - - 179 - 179 4 - 4
NC_208 Conyza canadensis - - - 93 - 93 128 - 128
NC_209 Conyza canadensis - - - 45 - 45 0 - 0
NC_210 Conyza canadensis - - - 25 - 25 10 - 10
NC_211 Conyza canadensis - - - 55 - 55 5 - 5
NC_212 Conyza canadensis - - - 10 - 10 4 - 4
NC_213 Conyza canadensis - - - 5 - 5 0 - 0
NC_214 Conyza canadensis - - - 6 - 6 0 - 0
NC_215 Conyza canadensis - - - - - - 6 - 6
NC_216 Conyza canadensis - - - - - - 1 - 1
NC_217 Conyza canadensis - - - - - - 54 - 54
NC_218 Conyza canadensis - - - - - - 215 - 215
NC_219 Conyza canadensis - - - - - - 6 - 6
NC_220 Conyza canadensis - - - - - - 7 - 7
NC_221 Conyza canadensis - - - - - - 15 - 15
NC_222 Conyza canadensis - - - - - - 27 - 27
NH_01 Hakea sericea 2 2 4 2 0 2 1 0 1
NH_02 Hakea sericea 1 0 1 0 0 0 0 0 0
NH_03 Hakea sericea 0 0 0 1 0 1 1 0 1
NP_01 Phytolacca 1 0 1 0 0 0 0 0 0
americana
Total Geral 590 294 884 14323 7192 21646 3874 2689 6563
* Individuos adultos cortados com toigas.
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7.3. Anexo lll—Agdes de controlo realizadas em cada um dos nucleos de espécies

invasoras na area de estudo em 2014, 2015 e 2016.

Caddigo do

nucleo

Espécie

Agoes de controlo realizadas

NA_02 Acacia dealbata Arranque - Descasque
NA_03_2 Acacia dealbata Descasque, arranque Descasque; arranque Descasque; arranque
) Descasque, arranque, corte L
NA_05 Acacia dealbata L - selegdo toigas
com pulverizagdo
) Descasque; arranque, selegdo
NA_14 Acacia dealbata Descasque, arranque Arranque .
toigas
NA_78_2 Acacia dealbata Descasque, arranque - Descasque, arranque
NA_85 Acacia melanoxylon Descasque, arranque - selegdo toigas
NA_87 Acacia melanoxylon Corte com pulverizagdo - Descasque; selegdo de toigas
NA_91 Acacia dealbata Descasque - -
NA_98 Acacia dealbata Corte com pulverizagdo - -
Descasque, arranque, corte
NA_99 Acacia dealbata d . d B - -
com pulverizagdo
. Arranque, corte com
NA_99 Acacia melanoxylon L -
pulverizagdo
Arranque com selecdo de Descasque; arranque, selegdo
NA_102 Acacia dealbata Descasque 4 . ¢ . . 4 ¢
toigas toigas
) Descasque, arranque, corte N .
NA_103 Acacia dealbata L - Arranque, selecdo de toigas
com pulverizagdo
NA_105 Acacia dealbata Corte com pulverizagdo - -
NA_106 Acacia dealbata Corte com pulverizagdo - -
NA_113 Acacia dealbata Descasque - -
) Descasque, arranque, corte L
NA_121 Acacia dealbata L - selecdo toigas
com pulverizagdo
NA_124 Acacia dealbata Descasque - -
NA_125 Acacia dealbata Corte com pulverizagdo - selecdo toigas
NA_126 Acacia dealbata Descasque - Descasque, selegdo de toigas
NA_127 Acacia dealbata Descasque - Descasque, selegdo de toigas
NA_128 Acacia dealbata Descasque - selecdo toigas
NA_129 Acacia dealbata Arranque Descasque Descasque, selegdo de toigas
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Agles de controlo realizadas
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Céd’igo do Espécie
nucleo 2015
NA_132 Acacia dealbata Descasque, arrar.1qu(3, corte - -
- com pulverizagdo
NA_133 Acacia dealbata Arranque - -
NA_134 Acacia dealbata Arranque - -
NA_135 Acacia dealbata Arranque - -
NA_136 Acacia dealbata - Descasque -
NA_137 Acacia dealbata - Descasque Descasque; ar.ranque, selecdo
toigas
NA_138 Acacia dealbata - - selecdo toigas
NA_139 Acacia dealbata - - Descasque
NA_140 Acacia melanoxylon - - Descasque
NA_ 141 Acacia dealbata i DescasqueNe arrangue com | Descasque, arra‘nque, selegdo
selecdo de toigas de toicas
NA_142 Acacia dealbata - Arranque -
NC_02 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_23 Conyza canadensis - Arranque -
NC_73 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_74 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_81 Conyza canadensis - Arranque -
NC_82 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_83 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_84 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_85 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_87 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_88 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_89 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_90 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_91 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_92 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_93 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_94 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_95 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_96 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_97 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
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Céd’igo do Espécie

nucleo 2015

NC_98 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_99 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_100 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_101 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_102 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_103 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_104 Conyza canadensis Arranque - Arranque
NC_105 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_106 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_107 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_108 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_109 Conyza canadensis Arranque Arranque Arranque
NC_110 Conyza canadensis Arranque Arranque -
NC_111 Conyza canadensis - Arranque -
NC_112 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_113 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_114 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_115 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_116 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_117 Conyza canadensis - Arranque -
NC_118 Conyza canadensis - Arranque -
NC_119 Conyza canadensis - Arranque -
NC_120 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_121 Conyza canadensis - Arranque -
NC_122 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_123 Conyza canadensis - Arranque -
NC_124 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_125 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_126 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_127 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_128 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_129 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_130 Conyza canadensis - Arranque Arranque
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NC_131 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_132 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_133 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_134 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_135 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_136 Conyza canadensis Arranque -
NC_137 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_138 Conyza canadensis Arranque -
NC_139 Conyza canadensis Arranque -
NC_140 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_141 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_142 Conyza canadensis Arranque -
NC_143 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_144 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_145 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_146 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_147 Conyza canadensis Arranque -
NC_148 Conyza canadensis Arranque -
NC_149 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_150 Conyza canadensis Arranque -
NC_151 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_152 Conyza canadensis Arranque -
NC_153 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_154 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_155 Conyza canadensis Arranque -
NC_156 Conyza canadensis Arranque -
NC_157 Conyza canadensis Arranque -
NC_158 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_159 Conyza canadensis Arranque -
NC_160 Conyza canadensis Arranque -
NC_161 Conyza canadensis Arranque -
NC_162 Conyza canadensis Arranque -
NC_163 Conyza canadensis Arranque Arranque
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NC_164 Conyza canadensis Arranque -
NC_165 Conyza canadensis Arranque -
NC_166 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_167 Conyza canadensis Arranque -
NC_168 Conyza canadensis Arranque -
NC_169 Conyza canadensis Arranque -
NC_170 Conyza canadensis Arranque -
NC_171 Conyza canadensis Arranque -
NC_172 Conyza canadensis Arranque -
NC_173 Conyza canadensis Arranque -
NC_174 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_175 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_176 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_177 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_178 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_179 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_180 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_181 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_182 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_183 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_184 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_185 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_186 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_187 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_188 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_189 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_190 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_191 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_192 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_193 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_194 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_195 Conyza canadensis Arranque Arranque
NC_196 Conyza canadensis Arranque Arranque
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NC_197 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_198 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_199 Conyza canadensis - Arranque -
NC_200 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_201 Conyza canadensis - Arranque -
NC_202 Conyza canadensis - Arranque -
NC_203 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_204 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_205 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_206 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_207 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_208 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_209 Conyza canadensis - Arranque -
NC_210 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_211 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_212 Conyza canadensis - Arranque Arranque
NC_213 Conyza canadensis - Arranque -
NC_214 Conyza canadensis - Arranque -
NC_215 Conyza canadensis - - Arranque
NC_216 Conyza canadensis - - Arranque
NC_217 Conyza canadensis - - Arranque
NC_218 Conyza canadensis - - Arranque
NC_219 Conyza canadensis - - Arranque
NC_220 Conyza canadensis - - Arranque
NC_221 Conyza canadensis - - Arranque
NC_222 Conyza canadensis - - Arranque
NH_01 Hakea sericea Arranque, corte Arranque -
NH_02 Hakea sericea Corte - Arranque
NH_03 Hakea sericea - - -
NP_01 Phytolacca americana Pulverizagdo - -
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SUMARIO EXECUTIVO

O presente Sumério Executivo diz respeito ao segundo ano de implementagdo do Plano de Controlo de Espécies
Invasoras no Parque Edlico da Lous3 Il e respetivo Sobreequipamento, referindo-se ao Gltimo ano deste plano. Este
relatério refere-se as acfes de controlo de espécies invasoras implementadas na drea do projeto e ao acompanhamento
das mesmas, incluindo os dados recolhidos durante o ano de 2016.

0 Parque Edlico da Lousd Il é constituido por 20 aerogeradores e o Sobreequipamento por 5 aerogeradores, promovidos
pelo grupo Iberwind, localizam-se na regido Centro, na serra da Lousd, abrangendo os concelhos de Lous3, Figueird dos
Vinhos e Concelho de Castanheira de Péra. A drea do Parque Edlico estd inteiramente inserida na quadricula UTM
10x10km NE63.

O objetivo deste plano é, como o préprio nome indica, o controlo das espécies invasoras presentes na area de estudo e
acompanhamento do mesmo. Para cumprir este objetivo foi delineado um esquema de trabalho direcionado para o
controlo de espécies invasoras na drea de estudo e acompanhamento das acdes de controlo. O acompanhamento das
acBes de controlo incluiu a atualizaco da cartografia das espécies invasoras na area de intervencdo do plano, realizada
antes das acBes de controlo, bem como a avaliagdo da eficacia das agbes realizadas.

Durante o trabalho de campo de 2016 foi efetuada a atualizagdo da cartografia de espécies invasoras na area de estudo.
Para a realizacfo da atualizacio da cartografia foi considerada uma area correspondente a um buffer de 10m em torno
das diversas infraestruturas do Parque Edlico, registando-se a localizagdo de cada nucleo, as espécies presentes e o
nimero de individuos (fazendo-se uma distingdo entre individuos adultos e plantulas).

Os dados recolhidos mostram que 4 das 5 espécies invasoras inicialmente identificadas na area de estudo - Acacia
dealbata (mimosa), Acacia melanoxylon (australia), Hakea sericea (hdquea-picante) e Conyza canadensis (avoadinha)
continuam presentes, apgs 1 ano de implementagdo do controlo. Assim, aparentemente, a Phytolacca americana
(tintureira) foi controlada com sucesso.

Foi observada a presenca de 118 niicleos pertencentes a estas espécies invasoras, sendo as espécies mais abundantes
a Acacia dealbata (15 nicleos) e Conyza canadensis (96 nlcleos, dos quais 8 foram observados pela primeira vez em
2016). Em termos gerais houve uma diminuicdo no nimero de nticleos entre os anos de 2015 (153 nicleos) e 2016 (118
ntcleos), sendo este ainda superior ao verificado em 2014 (67 nicleos). Este dado prende-se essencialmente com os
ntcleos de Conyza canadensis, j& que considerando apenas as restantes espécies o nimero de nlcleos de 2016 (20
nicleos) é inferior aos dos anos 2013 e 2014 (23 e 35 nlcleos, respetivamente).

No que diz respeito ao nimero de individuos, a espécie com maior nimero foi Conyza canadensis, com 3583 individuos
contabilizados, seguida de Acacia dealbata, com 2975 individuos. No geral o nimero de individuos contabilizado em
2016 é inferior ao de 2015, mas continua a ser mais elevado que aquele que foi contabilizado em 2014. No que concerne
3 Conyza caonadepsis, considera-se que, por esta ser uma espécie anual e cujas sementes podem dispersar longas
distancias, podem dar-se grandes flutuacdes a nivel populacional de forma natural. Ainda assim, o controlo efetuado
deve também ser responsavel pela diminuicdo recente no nimero de individuos presentes.

Quanto ao seguimento das medidas de controlo, verifica-se que num total de 11 nicleos intervencionados com
herbicida 7 apresentam sinais de sobrevivéncia dos individuos tratados, em especial nos nicleos onde se realizou corte
com aplicacdo de herbicida. De facto, em 2016 verificou-se que que 7 destes nicleos apresentaram regeneragao por
toica e que em 1 nucleo se verificou a presenca de plantulas provenientes de germinagdo de sementes (Quadro 1).
Refere-se ainda que em nenhum dos casos foi observada a producdo de frutos ou a regeneragdo do tronco.
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Quadro 1 — Situagdo observada em novembro de 2016 nos nucleos de Acacia spp. onde foi realizado o método de corte e
aplicacdo de herbicida em 2014.

Numero de nucleos

Situacao observada %
T Novas : Regeneracao
Sobrevivéncia - Toicas Folhas Frutos
plantulas do tronco
Presenca 7 1 7 7 0 0
Auséncia 5 10 Q 0 0 0

Relativamente ao sucesso dos diferentes métodos de controlo utilizados verifica-se que o corte simples se revela um
método muito eficaz para controlo de Hakea sericea, ndo havendo qualquer tipo de regeneracdo. Relativamente aos
restantes métodos, o controlo quimico (corte e aplicagdo de herbicida ou pulverizagdo de herbicida) foi o método mais
eficaz. O método de descasque parece apresentar tambhém bons resultados, demorando mais tempo a verificar-se o seu
sucesso.

A dificuldade em erradicar as espécies de acacias é bem conhecida. Ainda que se consiga eliminar a grande maioria dos
espécimes inicialmente existentes, ressurgem ou surgem individuos posteriormente, por rebentacdo de toucas ou raizes
ou por germinagdo de sementes, respetivamente. Assim, designaram-se 5 critérios para averiguar se os objetivos do
plano foram atingidos, confrontado os resultados do presente ano com a situagdo existéncia na area em 2013,
anteriormente a execugdo das agdes de controlo quimico, nomeadamente:

e  (Critério 1: Auséncia, por um periodo minimo de dois anos, do aparecimento de novas espécies invasoras na
area de estudo;

e Critério 2: Auséncia, por um periodo minimo de dois anos, de novos nticleos de espécies invasoras;

e Critério 3: NUmero de nlcleos de espécies presentes inferior ao existente anteriormente ao inicio do plano de
controlo

e  Critério 4: Niumero de individuos de espécies presentes inferior ac existente anteriormente ao inicio do plano
de controlo;

e Critério 5: Tendéncia de decréscimo no nimero de individuos presentes na area de estudo face ao ano anterior.

Verifica-se que os critérios 1 e 5 se encontram cumpridos, no entanto, os critérios 2, 3 e 4 ndo foram ainda alcangados
para todas as espécies (Quadro 2).

Quadro 2 - Avaliacdo dos critérios para verificagdo do cumprimento dos objetivos, tendo em conta os resultados de 2016

Acacia

e Acacia Hakea Conyza Phytolacca Avaliacdo - 5
Critério melanoxylo ) 3 4 il Justificacdo
dealbata sericea canadensis americana Final
n
Em 2014, 2015 e 2016 nao
Critério i Aci
5 - - - = Cumprido observadas novas espécies
invasoras na area de estudo
I ;
Critério Ndo Nao Nao N&o ) Pardialinanes | (O ss fom olsEniaEds DOGS
] ; . | : Cumprido i nucleos da espécie Conyza
2 cumprido cumprido cumprido | cumprido | cumprido
| | canadensis em 2016. Em 2015

¥
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Justificacdo

verificou-se a existéncia de novos

nucleos das espécies Acacia
dealbata, Acacia melanoxylon,

|
Hakea sericea e Conyza
canadensis
O ntmero total de nucleos de 3
Critério | . Ndo Nio Ndo i Parcialmente | das 5 espécies presentes na area
Cumprido i . . Cumprido i ) .
3 cumprido cumprido cumprido cumprido de estudo é agora superior ao
observado em 2013
0O numero de individuos de
Critério Ndo . ) Ndo : Parcialmente Acacia dealbata e de Conyza
) Cumprido Cumprido : Cumprido , o :
4 cumprido cumprido cumprido canadensis € superior ao
| observado em 2013
i ? .
[ O nidmero de individuos
Critério ‘ resentes na drea de estudo &
Cumprido Cumprido Cumprido Cumprido n.a. Cumprido 5 OIS ‘
i em 2016 inferior ao registado em
2015

Os resultados obtidos mostram a extrema importancia das acdes de seguimento, evidenciando que sem elas a drea
estaria agora com maior nimero de individuos do que o verificado inicialmente.

0 plano estabelecido estd adequado aos objetivos propostos, considera-se que o plano de controlo deve ser prolongado
por um periodo minimo de 2 anos, de forma a ser possivel cumprir os critérios acima descritos. Para tal considera-se
ainda que em 2017 deve ser realizado um controlo quimico adicional nos nicleos que apresentam uma elevada
regeneracdo por emissio de toigas, uma vez que este é o método que apresenta melhores resultados, assim como o
corte dos dois individuos de Hakea sericea que ainda permanecem no local.

ced o Lo

Isabel Passos

(Responsdvel da monitorizagado)
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